Skagen renseanlaeg

ETABLERING AF UDL@BSBYGVARK | UDFORDRENDE HAV

Etableringen af 2.000 meter udlobsledning og saetning af beton-
bygveerk i Skagerrak demonstrerer evnen til at udfore fagligt
komplekse projekter, der bade bergrer et Natura2000 omrade

og projekter udfert pa pa abent hav. Fleksibilitet ved vejrlig var
nedvendigt, sa der ved kraftig vind kunne arbejdes pa land, ogide
vindstille perioder kunne arbejdes pa vand.

Etablering af ledning i Natura2000 omrade

Frederikshavn Forsyning far i de kommende ar behov for at gge kapaciteten til
udledning af renset spildevand og regnvand. Derfor skulle en ny @800 PE-ledning
fores fra renseanlaegget til udlgb i havet 1.100 meter fra kysten.

Forste udfordring var etableringen af ledningen fra renseanleegget til kysten, da
tracéet gik gennem et Natura2000 omrade samt en motorcrossbane. Zgllner
opmalte tracéet inden udferelse, og data blev lagt ind i vores maskinstyring.
Denne praksis gjorde det muligt at etablere de 700 lbm ledning til kote -4 meter,
og efterfalgende retablere terreenet praecist som det sé ud far projektet pa blot
en maned saledes, at fuglenes ynglesaeson ikke blev pavirket.

Pa stranden blev der nedgravet en @3500 pumpestation i 4 meters dybde, og til
ledningen blev der benyttet midlertidig spuns til tracéet og grundvandssaenkning
til at sikre udgravningen.

Etablering af undervandsledning

Fra kysten skulle vi gennemfgre den vanskelige disciplin med at etablere de
1.100 meter PE-ledning, uden at ledningen knaekkede eller flod veek fra tracéet.
Hurtig fremdrift var igen afgarende for projektets succes for at undga, at
tracéet under vand sandede til, da ledningen skulle etableres i 3-5 meter under
havbunden, som pa sit dybeste sted var cirka 10 meter under havoverfladen.

Til at lgse opgaven benyttede vi sleebebad, fldder og en langarm til at grave i ned
til 13 meter under havoverfladen, og til at holde ledningen nede monterede vi
210 ballastklodser i beton for hver 5 meter, som vejede 2,3 ton stykket. For hver
230 meter blev ledningen under vand samlet med flanger af dykkere.

Nedsaenkning af betonbygvaerk pa abent hav

For enden af udlgbsledningen etablerede vi et stabilt underlag af 1.000 m3 sten
i varierende stgrrelser. P4 stenpuden placerede vi betonbygveerket, hvor det
rensede spildevand udledes ca. 1 meter over eksisterende havbund.

Vejrmaessigt er Skagerrak blandt de mest udfordrende danske farvande. Der
skulle derfor tages hgjde for vind og bolger gennem hele entreprisen, isaer ved
saenkning af de 7 betonelementer til bygvaerket, som skulle samles under vand.
Dykkere og mandskab pé flade var hele tiden i radiokontakt for at koordinere
samlingen, sa den blev udfert sikkerhedsmeessigt forsvarligt.
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Hovedmeaengder

= 80.000 m?3sandflytning

= 2.000 m 2800 PE-ledning

= (3500 PE pumpestation

= 1. stk. udlebsbygveerk i beton (250 ton)

= 210 stk. ballastklodser af beton

= 7 stk. betonelementer til udlobsbygvaerk
= 1.000 m?3stensikring under bygvaerk

= 300 m kebenhavnerspuns

= 2.000 ton daeksten til forsteerkning af eksisterende
kystsikring



